Ecologia do Solo

Prof. Everlon Cid Rigobelo




Ecologia do Solo |

« Ubiquidade dos micro-organismos

— Versatilidade metabdlica

— Tolerancia as condi¢Oes ambientais adversas

— Facil dispersao



Caracteristicas Intrinsecas desse |
habitat

 Diversidade e densidade
 Natureza heterogénica

« Complexa e dinamica



Solo |

* Organismos # metabolismos
— Vivem em estado de equilibrio dinamico
— Relacoes de dependéncias essencials para viver

— Biodiversidade elevada



Caracteristicas do Solo |

 Impedem manejo biologico
» Efeitos impossiveis de prever



Solo “caixa preta” |

» Ildentificacdo dos componentes abioticos e bidticos
* Interacao entre eles

» Participacao nos processos do solo



Populacao |

* Individuos da mesma especie
« Em um determinado lugar

« Durante um determinado tempo



Comunidade |

» PopulacOes de espécies diferentes
« Em um determinado lugar



Ecossistema |

« Comunidade e os fatores abioticos (conjunto)



Nicho Ecoldgico |

 Espaco fisico ocupado por micro-organismo
 Papel funcional na comunidade

« Caracteristicas de adaptacao

— As condic¢des ambientalis



Ecologia do Solo |

 Estudo das relacOes entre os seres Vivos

— Com seu meio natural

 Estudo da estrutura e funcao do ecossistema



Estrutura |

« Composicao da comunidade biologica
— NUmero de especies
— Individuos
— Blomassa e distribuicao espacial das populacoes



Estrutura |

 Quantidade e distribuicao
— Componentes abioticos

 Faixa gradiente das condi¢cOes ambientals



Estrutura |

* Processos

— Fluxo de energia, ciclagem biogeoquimica
» Regulacdo mutua

— Organismos e do ambiente



Agregado do Solo




Solo como habitat |

 Sistema
— Heterogéneo
— Descontinuo
— Estruturado



Solo como habitat |

« Formado por micro-habitat # caracteristicas
— Fisicas, quimicas e comunidades biologicas



Solo |

 Caracteristicas altamente interdependentes
— Nao se consegue modificar uma
— Sem modificar as demais



Micro habitat - Microssitio

* VVolume de solo
— Celulas, populacdes e comunidades microbianas
— Sao influenciadas pela status fisico-quimicos
— Essas comunidades influenciam no ambiente



Microambiente do Solo |

e Situacao fisico quimica na qual
— Celula, populacdes ou comunidades microbianas
— Se encontram em um determinado momento



Dogmas da Ecologia do Solo |

« A comunidade reflete seu habitat

« Um organismo se multiplica
— Limitac0es bidticas ou abioticas sejam impostas

— Contrabalanceando a taxa de crescimento



Dogmas da Ecologia do Solo |

« Maior complexidade da comunidade bioldgica

— Maior estabilidade

» Para qualquer mudanca de um fator

— Um outro diferente passa a existir para todos 0s outros



Equilibrio bioldgico de um
ecossistema

« Complexidade bioldgica
— Garante relac0Oes diversas
— Limita a explosao populacional

— Gera equilibrio



Complexidade Bioldgica |

» Diversidade genética da comunidade

 Relac0Oes entre micro-organismos
— Positivas

— Negativas (evitam explosoes populacionais)



Comunidade em Equilibrio |

« Tampao bioldgico

 Menor efelto de fatores externos



Diversidade Geneética |

e Diversidade funcional

 Redundancia funcional
— A mesma funcao ¢ realizada por # espécies

— Contribui para estabilidade dos ecossistemas



Diversidade Geneética |

» Solos mais resilientes (recuperam-se melhor)
« CondicOes ambientais adversas

 Redundancia funcional
— Populacoes adaptadas a nova condi¢cao ambiental
— Realizam 0 mesmo processo



Solo como habitat |

« Formado por trés fases
— Liquida (agua e materiais dissolvidos)
— Gasosa (mesmos gases da atm # proporg¢des)

— Solida (particulas minerais, raizes de plantas)

» PopulacOes de macro e micro-organismos



Particulas do Solo |

e Arela
« Argila
e Cascalho

 Matacoes
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Agregado do Solo |

 Fase solida 45% do volume total

 Espaco poroso — (fase liquida e gasosa) 50%
« Materia Organica — 5% + organismos

* Proporcao entre as trés fases

— Tipo de solo
— Condicoes Ambientais



Composicao do Solo |

Minerais
45%0




Comparacao entre solos
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 200-1000 | KSR

N  120-720 (100-700% >) kg ha'!

P 90-3560 (8-100% >) 100-600

K 85-475 (1-69%>) 50-300

Ca 12-66
A BMSS tem potencial para aumentar N, Pe K
Diaz-Ravifia.etal, (1093). Soil BiolBischan 252531




Microestrutura |

 Argilas empacotadas
— Agregados primarios
— Quase cristais, dominios e assembleias
— Relativamente estaveis



Teor de Argila sobre a BMS

(mg C kg solo)
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FracOes Granulometrica do solo na

Textura solo: argilo-siltoso




Estrutura do Solo |

 Potencial matrico (abiotica)
» Capacidade de expansao e contracao
 Funcao do conteudo de agua no solo

« Absorcao de agua pelas raizes
— Influenciando a microporosidade



Constituintes Minerais e Organicos |

« Area superficial
« 0,01 m? g-* areia e residuos organicos
« 800 m?dxido de ferro



InteracOoes Micro-organismo - Solo |

» Micro-organismo — 0,5% do espaco poroso
 Grande aumento em solo rizosfeéerico
e Solo nao rizosféerico — deserto nutricional



Solo nao Rizosfeérico |

« Micro-organismos — mortos ou dormentes
« Auséncia de nutrientes — metabolismo
« Ambiente guimico-fisico -desfavoravel



Interacoes de Superficies |

Capacidade de troca de cations — CTC
Tipo dominante de cargas +, - ou auséncia
Funcao: da natureza dos compostos organicos

Grupos ionogeénicos de superficie celular

— Agentes quelantes, poliaminas



Habitats |

» Micro-organismos participam da génese do
habitat onde vivem

» Formacao do solo
— Estadios iniciais deficiénciade Ne C
— Cianobactérias e liguens
— Colonizadores primarios
— Contribuem para o intemperismo






Organismos do Solo

’ Energia solar

Plantas superiores
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Formacao do Agregado do Solo

Agregados ou
particulas Hifas de
Solido Poros Raizes fungos

2000um

Principais
agentes
ligantes




Agregado

Flocos de Particulas
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Hifa Bactérias humico de argila
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Estruturas de Adesao |

* Pili bacteriano

— Curtos e grossos comparados com flagelo
* Pilus

— Sexuais e de adeséao de superficies
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Estrutura de Fixacao |

« Capsula
— Pequenos apéndices semi-rigidos
— Camadas de exopolissacarideos

— Aumentam a adesao e agregados de células e
argilas



Capsula
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Capsula |
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